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 درس در يك نگاه

، رسوب گذاري ،لايه هاي رسوبي وهم چنين ي تشكيل دانش آموزان در سال گذشته با مفاهيم رسوب نحوه
.سنگ رسوبي آشنا شده اند

سنگ رسوبي وكاربردهاي، مراحل تشكيل آن در فسيلآموزان از طريق كاوشگري به مفهوم در اين درسدانش
.فسيل پي مي برند

 آموزش
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از آنجا كه رويكرد اين درس، كاوشگري است، با قرار.ابتدا يك موقعيت براي شروع آموزش در نظر گرفته شده استدر اين درس
و تدريس آغاز گردد .دادن دانش آموزان در اين شرايط در ذهن آنان ايجاد سوال نموده

به"باخواندن خبر به طوري كه شد7فسيل ماهي متعلق پرسش هايي در ذهن بچه ها ايجاد"ميليون سال پيش در تبريز كشف
.شد

كه از نوع هدايت شده مي باشد، با نحوه تشكيل اثر فسيل آشنا مي شوند ،با بررسي ومقايسه آن با دست27صفحه در كاوشگري
.قرار دهند خود شباهت ها وتفاوت هاي آن را مورد بررسي

 دانستني هاي معلم
مي» شناسي ديرينه«شناسي به نام اي از علم زمين ها در شاخه مطالعة فسيل ها انسان با فسيلسابقة آشنايي. شود انجام

و انسĤنهاي نخستين با جمع مي آوري فسيل قدمتي برابر با زندگي بشر دارد .كردند ها از آنها اشياء زينتي تهيه

ته چنان هم) درياچه|دريا(نشين شدن در يك حوضة رسوبي كه گفته شد لايه هاي رسوبي در زمان به صورت افقي بر روي

گ قرار مي ميگيرند، اين مواد با و به سنگ تبديل و بر اثر عوامل مختلف سخت و به شكل لايه ذشت زمان در شوند هاي سنگي

.آيند هر لاية بالايي جديدتر از لاية زيرين خود است مي

و تحت شرايط مساعد در لايه فسيل .اند هاي رسوبي محفوظ مانده ها، طي زمĤنهاي مختلف

ها موارد كاربرد فسيل

آن اكولوژي گذشتة زمين* .و تغييرات

يك* و رابطة آنها با .ديگر چگونگي زندگي جانداران

و تأثير محيط رابطة جانداران با محيط* .زيست بر زندگي آنها زيست

به* و چگونگي تغييرات و شجرة جانداران .وجود آمده در بدن آنها از گذشته تا به حال چگونگي تكامل

و محدوده* آن خشكي هاي محدودة قلمرو جانداران و چگونگي تغيير و درياها .ها

و تفاوت شباهت* و در نتيجه هاي جانداران امروزي با فسيل ها .آنها بندي ردهها

.هاي رسوبي گذشته از نظر عمق، درجة شوري، ميزان دما، عرض جغرافيايي حوضه*

آن* و چگونگي تغييرات و هواي زمĤنهاي گوناگون .آب
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و جابه وضعيت درياها، خشكي* و محل استقرار هم جايي قاره ها .ها نسبت به

و در نتيجة آن تقسيم زمان به واحدهاي زماني* .تاريخچة زمين

و انقراض جانداران گذشته* .پيدايش

و انفعالاتي كه پس از مرگ موجود زنده تا قرار گرفتن در بين لايه چگونگي فسيل* و فعل هاي رسوبي صورت گرفته شدن

.است

 شرايط مناسب براي فسيل شدن

اند، فقط براي اندكي از آنها شرايط مناسبي كرده در ميان موجودات بسيار زيادي كه در گذشته بر روي زمين زندگي مي

مي ارزيابي. خوريم آماده بوده است كه ما امروزه به برخي از آثار آنها برمي دهد كه فقط حدود يك در هزار هاي آماري نشان

گ .اند ذشته به فسيل تبديل شدهموجودات

از ترين آنها عبارت براي اينكه جانداري به صورت فسيل درآيد، شرايطي لازم است كه مهم :اند

 وجود اعضاي سخت در بدن*

مي جانداراني كه اعضاي سخت دارند بيش در بين اعضاي سخت. شوند تر از جانداران بدون اين اعضا به فسيل تبديل

و پوستة آهكي صدفجانداران، استخوا دندآنها به سبب داشتن. اند شدن مناسب هايي هستند كه براي فسيل ها از قسمتن دندان

و سخت به نام  مي هميشه ديرتر از ساير بخش» مينا«يك لاية محافظ به. روند هاي سخت سخت بدن جانداران از بين استخوآنها

ميطور معمول پس از ماندن در ميان رسوبات، بسيار شكنن اه به طور كلي پس از گذشت ساليان شوند؛ در صورتي كه دندان ده

و بدون تغيير باقي مي علاوه بر دندآنها حيوانات ديگري هم كه در پوستة آنها تركيب مينايي وجود دارد،. مانند زياد، همچنان سالم

و بدونه كه فسيل برخي از ماهي چنان. اند ها سال بدون تغيير مانده به خوبي، ميليون اي بسيار قديمي كه فلس آنها مينا دارد، سالم

.تغيير باقي مانده است

 دور ماندن جسد از فساد فوري*
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و مقاوم بايد جانداران بلافاصله پس از مرگ براي اين كه از جانداران گذشته آثاري باقي بماند، علاوه بر داشتن اعضاي سخت

و بالأخرهة موجودات، مانند اكسيژن هوا، گرما، باكتريدر محلي قرار بگيرند كه عوامل مؤثر در تجزي و موجودات زندة ديگر ها

و زيرزميني بر آنها اثري نداشته باشند آب .هاي جاري

كم در خشكي مي ها با اين. شوند كه پس از مرگ در محيطي قرار گيرند كه آثاري از آنها باقي بماند تر جانداراني موفق

و باتلاق ها، مرداب وجود، درياچه ها، صمغ اي، مواد نفتي، طوفĤنهاي ماسه، خاكسترهاي آتشفشاني، يخچال هاي رودخانه ها، رسوب ها

و  مي از محيط...و شيرة گياهان .شود هاي خشكي هستند كه گاهي در آنها فسيل تشكيل

 هاي فسيل شدن راه

و بقايايي كه پس از مرگ از جانداران باقي مي اين گوناگوني بستگي به عواملي مانند مادة. اند گونماند بسيار گونا آثار

و چگونگي دفن شدنش دارد .دربرگيرندة جسد جاندار پس از مرگ، ساختمان بدن جاندار،

مانند برخي–گاهي جانداران كوچك گذشته. يكي از مواد مناسب براي فسيل شدن كامل، رزين يا صمغ درختان است�

و پس از پيدايش شرايط تشكيل فسيل شدن براي تنة اين درختان، رزين در ميان اين مواد به دام افتاده–از حشرات  هاي متصل اند

هاي گياهي است حشرات كوچك ولي در كهربا كه فسيل شدن براي تنة اين درختان، رزين. اند به درختان نيز به فسيل تبديل شده

و غير ميبسيار كامل، مانند مورچه، زنبور مي گاهي بافت. شود ه، ديده به هاي ظريف اين موجودات را توان در زير ميكروسكوپ

.سادگي تشخيص داد

مي هاي اشباع خاك� و نفت هم .هاي نرم جسد جانداران را به خوبي حفظ كنند توانند بخش شده از قير

 هاي سخت فسيل شدن بخش*

مي با مرگ هر جاندار به طور معمول جانداران ديگر بخش هم هاي تجزيه باكتري. كنند هاي نرم جسد را به صورت غذا مصرف كننده

مي ماندة بخش باقي و جريĤنهاي آب نيز به از بين رفتن بخش هاي نرم را به سرعت تجزيه و عواملي مانند هوا هاي نرم جسد كنند

.كنند كمك مي

زم هاي سخت بدن به سبب مقاومت در برابر عامل بخش مي ان بيشهاي فساد مدت از تري را مقاومت و ممكن است قبل كنند

و به صورت فسيل درآيند اين .كه از بين بروند به وسيلة رسوبات پوشيده شوند
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را هاي سخت در گياهان، بافت چوبي؛ در مهره بخش و پوستة خارجي و آغازيان، اسكلت و در ديگر جانوران داران، اسكلت داخلي؛

.دهند تشكيل مي

 جاندارانآثار

و حفره در فسيل شناسي، آثار جانداران هر اثري كه نشانه .شده هاي كنده اي از يك جاندار را داشته باشد، مانند آثار حركت، خزيدن

 آثار حركت

و بستر درياها بر اثر جابه ها، كنارة رودخانه هاي نرم ساحل درياها، درياچه اين آثار به طور معمول بر روي رسوب جا ها نداران جايي

و سپس محل باقي مي مي هاي دانه هاي به جامانده به وسيلة رسوب ماند و اين رسوب ريز پر مي شوند .شوند ها بعداً سخت

: با مطالعة اثر ردپا اطلاعاتي مانند. ترين آثار حركت، اثر ردپاي جانوران است يكي از مهم

و و محيط زندگي جانور را در اختيار ديرينبزرگي جانور، تعداد انگشتان، طرز راه رفتن، جمعيت، آب مي هوا .گذارد شناسان

و ديگر زائده از ديگر آثار به جاي مانده از حركت جانوران مي .ها اشاره كرد توان به اثر خزيدن، اثر دم

و براي شناسايي بسياري از معادن به خصوص كه از فسيل براي اين و گاز به آنها ها محافظت شود زيرا تعداد آنها محدود است نفت

و توسط آن براي مدرسة خود تهيه كنيم نياز داريم، بهتر است از روي نمونه .هاي فسيل قالب مصنوعي فسيل بسازيم

 بسازيد

مو–كمي روغن مايع–فسيل موردنظر–گيري دندان گچ قالب–سازي خمير مجسمه .رنگ–قلم

.فسيل مورد نظر، روي سطح صافي پهن كنيد سازي را به ضخامتي بيش از ضخامت خمير مجسمه-1

(يك طرف فسيل را با قلم مو كمي روغن بماليد-2 و قالب گچي از داخل خمير مجسمه. به اين كار در خارج كردن فسيل سازي

.)كند شما كمك مي

.سازي فرو كنيد فسيل را از طرفي كه چرب است با فشار داخل خمير مجسمه-3

را-4 .سازي خارج كنيد از داخل خمير مجسمهبه آرامي فسيل
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در. گيري دندان را با كمي آب مخلوط كنيد تا مخلوط غليظي به دست آيد مقداري از گچ قالب-5 مخلوط را داخل حفرة موجود

و آن را به حالت خود بگذاريد تا سفت شود خمير مجسمه .سازي بريزيد

.خارج كنيد سازي قالب گچي را به آرامي از داخل خمير مجسمه-6

يك-7 .بار ديگر براي طرف ديگر فسيل هم انجام دهيد همة موارد بالا را

 ساعت در هواي اتاق قرار دهيد24دو طرف فسيل گچي را به مدت-8

 ارزشيابي
شده در از اينرو براي هر هدف بيان. به منظور ارزشيابي اين درس، بايستي يه اهداف مورد نظر در طرح درس مربوطه توجه نمود

و كتبي بهره گيري مي شود. طرح درس، بايد ارزشيابي صورت گيرد به. براي ارزشيابي اهداف دانشي از آزمون هاي مرسوم شفاهي
و نگرشي بايستي از فهرست وارسي لازم به ذكر است. استفاده نمود) چك ليست(منظور اطمينان از دست يابي به اهداف مهارتي

و فهرست وارسي مربوط به آن استفاده گرددكه براي هر جلسه تدريس با در اينجا يك نمونه فهرست وارسي. يد يك طرح درس
. ارائه مي گردد)27كاوشگري صقحه(

27صفحه فهرست وارسي نگرش هايكاوشگري

2دانش آموز1دانش آموز سوالات مهارت ها
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آيا براي جمع آوري اطلاعات در مورد اطلاعاتجمع آوري
موضوع كاوش گري به منابع مناسب 

مراجعه مي كند؟
و طراحي آزمايش آيا به هنگام آزمايش به عوامل متغير

ثابت توجه دارد؟
آيا در مشاهده خود به تفاوت گياهان مشاهده

دو گلدان توجه دارد؟

 برقراري ارتباط
آيا در ثبت مشاهدات خود در جدول

دقت لازم را دارد؟
آيا مي تواند با اعداد موجود در جدول

 نمودار رسم كند؟
آيا مي تواند با توجه به مشاهدات ثبت ننيجه گيري

و نمودار در قالب جمله  شده در جدول
نتيجه اي را بيان نمايد يا بنويسد؟

2دانش آموز1دانش آموز سوالات نگرش ها
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آيا به هنگام كار كردن با خاك حتما ازرعايت بهداشت
 دستكش استفاده مي نمايند؟

آيا به حفظ گياهان در پايان آزمايشمحيط زيست
 توجه دارد؟

كاوشگري با همكلاسيآيابه هنگام كارهمكاري گروهي
 هاي خود همكاري لازم را دارد؟

آيابه هنگام كار كاوشگري با همكلاسياحساس مسئوليت
هاي خود وظايف خود را در گروه انجام

 مي دهد؟
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