
 كمان رنگين

 درس در يك نگاه

كه دانش و گرما دارد«آموزان در سال اول آموختند .»خورشيد نور

.و كدر را آموختندشفاف در سال دوم عبور نور از اجسام شفاف، نيمه

و آينه و شرايط ديدن اجسام و بازتابش آن از جسم .ها آشنا شدند در سال سوم با نور

از دانش و انجام فعاليتآموزان در اين درس مي طريق كاوشگري :برند هاي مختلف پي

ي ريزها از قطره هاي شفاف يكسان نيست مثلاً نور خورشيد بعد از عبور عبور از محيط رفتار نور هنگام

مي آب كه در هوا معلق است به رنگ و آفتابي رنگين(شود هاي مختلف تجزيه كمان تشكيل در روزهاي باراني

ب)شود مي و يا نور ميهاي مختلف به رنگ ...عد از منشور، حباب صابون يا خودكار نور همچنين. شود تجزيه

مي بين يا ليوان محتوي آب كه مانند ذره هنگام عبور از ذره مي بين عمل به كند از جسم، تصوير تشكيل و دهد

.شود نورهاي رنگي تجزيه نمي

رفتار نور هنگام عبور از

هاي شفافمحيط

–خودكار شفافبينعبور از ذره

وقطره ...هاي ريز آب

عبور از منشور

دهدتصوير تشكيل مي
بين يك نوع ذره

عدسي است

ايبه بين در نقطه نور بعد از عبور از ذره

 شود نام كانون جمع مي

شودهاي مختلف تجزيه ميبه رنگ

هاي مختلف نور سفيد از رنگ

 تشكيل شده است

نسخه اوليه






 هاي پيامد محور هدف

:آموزان بتواند رود دانش انتظار مي

و با ذره- .بين يك مورد تصوير را تشكيل دهد تجزية نور را با اجسام آشنا تجربه كند

و با ذره- .بين دو مورد تصوير تشكيل دهد تجزية نور را با اجسام غير آشنا تجربه كند

را- و با ذرهتجزية نور .بين همة تصويرها را تشكيل دهد با اجسام غير معمول تجربه كند

 ها براي معلم دانستني

:نور

از. شود نور نوعي تابش است كه با سرعت بسيار زياد منتشر مي و هر جسم داغ يا نور از خورشيد، لامپ

و آتش حاصل مي مي سوختن اجسام يعني از شعله و آب و از اجسام شفاف مانند شيشه گذرد اما در برخورد آيد

مي. شود با اجسام كدر، بازتابش يا جذب مي آنبي ما اجسام را به اين دليل به نيم كه بخشي از نور بازتابيده از ها

آن. توان ديد بدون نور هيچ چيز را نمي. شود چشممان وارد مي يك سطح صيقلي تقريباً همة نوري را كه بر

و ناهموار، تابيده است، باز مي مييشبتاباند اما سطح كدر مي تر نور را جذب و كمي از آن را باز . تاباند كند

و دود، نور را در همة جهترهاي ريز نظي ذره مي غبار .كنند ها پراكنده

:شكست نور

مي نور در آب، شيشه يا هر محيط شفاف ديگري، با سرعت كم يا. شود تر منتشر وقتي باريكة نور از آب

تر از آن بخش كه در آب يا شيشه است، شود، بخشي از آن كه در هواست با سرعتي بيش شيشه وارد آب مي

مي رود پيش مي به. شودو اين امر باعث شكست نور ني نوشيدني كه درون ليواني از آب فرورفته است، شكسته
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كم نظر مي و استخر وقتي پر از آب باشد، مي عمق آيد مي. كند تر جلوه دهد كه در اثر شكست شكل زير نشان

.بيند نور، تصوير سكه بالاتر از كف ظرف مي

:طيف نور

مي. هاست آيد يا نور سفيد لامپ مخلوطي از رنگ نوري كه از خورشيد مي به منشور تواند اين نور را

مي. هاي مختلف تجزيه كند رنگ ها يكسان نيست شكند اما ميزان شكست رنگمي. شود وقتي نور وارد منشور

كم بعضي از آن و بعضي بيش ها مي تر م. شكنند تر و پخش را گسترة رنگ. شونديدر نتيجه، از هم جدا طيف ها

.نامند مي

اين تابش، تابش فرو. كند در وراي رنگ سرخ نوعي تابش وجود دارد كه چشم انسان آن را حس نمي

مي) از جمله بدن انسان(همة اجسام گرم.شود سرخ ناميده مي هاي عكاسي با دوربين. دارند امواج فروسرخ گسيل

، تابش نامرئي)رنگ بنفش(در وراي انتهاي اين طيف. برداشت توان حتي در تاريكي عكس فروسرخ مي

و آن را به نور مرئي تبديل. فرابنفش وجود دارد مواد فلوئورسان در روشنايي روز، نور فرابنفش را جذب

آن. كنند مي .ها نيز همين است علت درخشندگي
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و مواد و رنگ اجسام :ماهيت نور

مي از چشمة نور فوتون. اي انرژي است فوتون ذره. فوتون است ماهيت نور تعداد.شود هايي تابش

مي هايي كه از هر چشمه يا چشمه فوتون هاي ما اجسام را به رنگ. شوند، متفاوت است هاي مختلف تابش

مي گوناگون مي كه. رسد بينيم، رنگي كه از هر جسم به چشم ما نور رنگ هر جسم مربوط به اثري است

مي تابش و پرتوه. گذارد شده از آن جسم بر چشم ايي كه به آن تابش شده است، بنابراين به جنس مادة آن

مي ما معمولاً. دارد بستگي مي رنگ اجسام را هنگامي كه نور طبيعي خورشيد بر آن و نام تابد گذاري بينيم

مي. كنيم مي را بر اين پايه، جسمي كه همة نورها را جذب كند، به رنگ تيره ديده و اگر همة نورها شود

ها تمام رنگ وقتي نور سفيد به جسمي رنگي بتابد،. شود بازتابش كند، در نور خورشيد به رنگ سفيد ديده مي

مي جذب مي و تنها پرتوهاي جذب نشده را مي. توان ديد شوند بينيد، يعني فقط وقتي يك ديوار را آبي رنگ

و به اين رنگ ديده مي .شود نور آبي را جذب نكرده است،

:نور سفيد، نور رنگي

و نور لامپ معمولي ميبي نور خورشيد ن آيند، سرعت انواع فوتون رنگ به نظر ور خورشيد يا لامپ هاي

و تقريباً در هوا يكسان است ولي سرعت فوتون مي ها در محيط در خلأ و آب تفاوت .كند هاي شفاف مثل شيشه

مي همين تفاوت سبب جداشدن نورهاي مختلف از يك اي را در مسير؛ براي مثال، اگر منشور شيشهشود ديگر

مينور سفيد خورشيد قرار دهيم، نور بعد از رسيدن به  مي منشور تجزيه و كه توانيم رنگ شود هاي گوناگوني را

مي نور خورشيد پس از تجزيه به رنگ. در نور سفيد خورشيد قرار دارند، مشاهده كنيم شود هاي گوناگوني ديده

و بنفش قرار دارند تك هر گاه نور از فوتون. كه بين سرخ رنگ هاي يكسان تشكيل شود، آن را خالص يا

.شود ين نور در اثر عبور از منشور تجزيه نميا. گويند مي
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:عدسي

مي عدسي، كه برخي از انواع آن در ساختن عينك به اي شيشه يا پلاستيك شفاف با شكل رود، قطعه كار

هم. شكند خاص است كه باريكة نور هنگام عبور از آن مي يا(و واگرا) محدب يا كوژ(گرا دو نوع عدسي مقعر

همعد. وجود دارد) كاو و در كناره سي هم ذره. ها نازك است گرا در وسط برجسته كه بين، يك عدسي گراست

و كوچك كه در فاصلة كانوني قرار دارند تصويري بزرگ مي از اجسام ريز و مستقيم تشكيل انحناي. دهد تر

 عدسي عينك اشخاص. تر است ها نازك در نتيجه، وسط آن از كناره. عدسي واگرا رو به درون است

هم.، واگراستبين نزديك يك پرتوهاي نور بعد از عبور از عدسي و در يك نقطه جمع گرا به ديگر نزديك

مي. شوند مي .كند عدسي واگرا پرتوهاي نور را از هم دور

:كانون عدسي

مي پرتوهاي موازي نور بعد از عبور عدسي هم مي. شوند گرا در يك نقطه جمع .گويند به اين نقطه، كانون

):محدب(گرا تصوير در عدسي هم

مي ويژگي تصويري كه از يك جسم در عدسي هم شود، به فاصلة جسم تا عدسي بستگي گرا تشكيل

و حالت :هاي مختلف آن به شرح زير است دارد

و عدسي قرار گيرد-1 و مجازي خواهد بود تصوير بزرگ. اگر جسم بين كانون حالت( تر، مستقيم

)1شكل(.)بين ذره
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بيراگر جسم روي كانون عدسي قرار گيرد، تصوي-2 مي آن در (شود نهايت تشكيل )2شكل.

و بزرگ-3 و دو برابر فاصلة كانوني قرار گيرد، تصوير آن وارونه، حقيقي و اگر جسم بين كانون تر از جسم

ميتر از دو برابر اي كه فاصله آن بيش در طرف ديگر عدسي در نقطه (شود فاصلة كانوني است تشكيل )3شكل.

اي به فاصلة دو برابر فاصلة كانوني، از عدسي قرار گيرد تصوير آن وارونه، روي نقطه اگر جسم-4

مي حقيقي، اندازة جسم روي نقطه )4شكل(.شود اي دو برابر فاصلة كانوني در طرف ديگر عدسي تشكيل

كا اگر جسم-5 و بين نون قرار گيرد، تصوير وارونه، حقيقي، كوچكخارج از دو برابر فاصلة تر از جسم

و نقطه مي كانون )چشم-دوربين عكاسي(.شود اي دو برابر فاصلة كانوني در طرف ديگر عدسي تشكيل

بي-6 نهايت قرار گيرد، تصوير حقيقي، وارونه، حقيقي روي كانون در طرف ديگر عدسي اگر جسم در

.گيرد قرار مي

نسخه اوليه






 مانك رنگين

و هم باران باريده باشد رنگين كمان فقط زماني ديده مي در اين زمان هم بايد. شود كه هم خورشيد بتابد

و در جايي كمان ببينيم رنگين. ذرات باران وجود داشته باشد روي در هوا روبهپشت بيننده به خورشيد باشد

به. هاست رنگشود؟ نور سفيد خورشيد در واقع مخلوطي از همة چگونه تشكيل مي سرعت باريكة نور با ورود

مي آب يا شيشه كم مي شود، ابتدا تجزيه شود؛ بنابراين وقتي باريكة نور به صورت مايل وارد قطرة آب باران

مي مي و سپس روي سطح پشتي قطره بازتاب گاه در موقع خروج از قطره، باز هم به مقدارآن. يابد گردد

مي بيش شخ. شود تري تجزيه ميص نور خارجهر آن شده از هزاران قطرة باران را و مجموعة ها از فاصلة دور بيند

مي هرگاه به سوي رنگين. شود به شكل كمان رنگين ديده مي به آيد كه رنگين كمان پيش برويد، به نظر كمان نيز

مي رود؛ زيرا نور از مجموعة ديگري از قطره همان اندازه به عقب مي و به چشم ها ميگذرد .رسد شما

 هاي يادگيري فعاليت

و آمادگي در دانش17هدف تصوير عنواني صفحة تر آموزان براي كسب اطلاعات بيش ايجاد انگيزه

و رنگاست .دربارة نور

 اند؟ كمان ديده آموزان بپرسيد تاكنون رنگين از دانش

 اند؟ ديدهكمان دارند؟ نورهاي رنگي پشت سر هم را در كجاها اي از رنگين چه خاطره

18صفحة

و پاسخ هايي كه دربارة رنگين در اين صفحه پرسش ها را روي تخته كمان است در كلاس مطرح كنيد

مياز آنها بخواهيد براي پي بردن به درستي. بنويسيد كه در انجام فعاليت اين صفحه دانش آموزان پي برند

و اين كه اگر آب قطره وجود آفتاب لازم است ميفشان هاي آب كه از شود به صورت معلق در هوا باقي خارج

.شود كمان تشكيل نمي نماند رنگين
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هاي آب در هوا معلق وزش باد نباشد تا ذره. كمان بايد حتماً پشت به آفتاب بايستيد براي ايجاد رنگين

.بمانند

19صفحة

مي در اين صفحه با انجام دادن دو فعاليت دانش و پي ببرند نور توانند نورهاي رنگي آموزان تشكيل دهند

مي خورشيد از رنگ و در شرايطي –قرمز(هاي مختلف توان نور را به رنگ هاي مختلف تشكيل شده است

.تجزيه كرد) بنفش-نيلي–آبي–سبز–زرد–نارنجي

از. گيرد فعاليت پايين اين صفحه به وسيلة خودكاري تجزية نور انجام مي خودكار براي انجام اين فعاليت

.چند وجهي استفاده كنيد

20صفحة

مي در اين صفحه دانش .كنند آموزان نور خورشيد را با منشور تجزيه

مي آموزان پي ببرند فقط نور خورشيد نيست كه به رنگ براي آن كه دانش شود بلكه هاي مختلف تجزيه

مي نور يك چراغ و نور در اين مور. توان تجزيه كرد قوه را هم به وسيلة منشور د اتاق بايد نسبتاً تاريك باشد

.باريك باشد

مي قوه از چراغ مي هاي ليزري كه نور سفيد توليد .توان استفاده كرد كنند

مي آموزان با ذره در اين صفحه دانش بين نور بعد از عبور از ذره. شوند بين كه يك نوع عدسي است آشنا

مي ليوان آب مانند ذره در فعاليت پايين اين صفحه. دهد تصوير تشكيل مي را بين عمل كند وقتي ليوان آب خالي

مي مجاور نوشته مي ها درشت دهند نوشته ها قرار از ها درشت اگر ليوان محتوي آب باشد نوشته. شوند تر ديده تر

و با ذره ليوان خالي مشاهده مي مي ها درشت بين نوشته شود و ليوان خالي مشاهده .گردد تر از ليوان محتوي آب
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را. اي دردار استفاده كنيد هاي شيشه توانيد از ظرف به جاي ليوان مي بعد از ريختن آب داخل آن، در آن

.محكم ببنديد

21صفحة

اي روشن به نام نور بعد از عبور از عدسي در نقطه. بين است در فعاليت اين صفحه هدف تعيين كانون ذره

را فاصلة كانون تا ذره. توان اين نقطة نوراني را پيدا كردمي بين با حركت دادن ذره. شود كانون جمع مي بين

.مختلف يكسان نيست هاي بين نامند كه براي ذره فاصلة كانوني مي

سو توجه كنيد كانون ذره مي ختنبين بسيار گرم است اگر روي كاغذ تشكيل شود باعث .شود كاغذ

22صفحة

مي مختلف شعله آموزان در فعاليت اين صفحه تصويرهاي دانش اگر شمع. كنند هاي شمع را مشاهده

.شود خارج از كانون عدسي قرار بگيرد تصوير شعله به صورت وارونه، روي صفحه تشكيل مي

و صفحه قرار دارد طول تصوير شكل كوچك دادن ذره با حركت تر از طول تر يا بزرگ بين كه بين شمع

و همچنين در صورتي كه شمع در تصوير. تر از فاصلة كانوني قرار داشته باشد اي بزرگ فاصله شعلة شمع است

.شعلة شمع وارونه خواهد بود

23صفحة

و ليوان محتوي آب مشاهده در كاوشگري اين صفحه تصوير شكلي را كه كشيده اند با ليوان خالي

و اگر فاصلة ليوان آب تا شكلي كه كشيده مي مي كنند : كنند اند تغيير دهند تصويرهاي مختلف از آن را مشاده

و تصوير وارونة كوچك تصوير وارونة بزرگ–تصوير مستقيم مي تر هر چه ليوان را از شكل.دشو تر مشاهده

.تر خواهد بود كشيده شده دورتر ببرند تصوير وارونه كوچك
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24صفحة

مي دانش بين شوند كه در آنها عدسي محدب كه همان عدسي به كار رفته در ذره آموزان با وسايلي آشنا

.است است به كار رفته

 ارزشيابي

3سطح2سطح1سطحملاك

تجزية نور با

شفاف اجسام

 مختلف

براي تجزية نور با اجسام

شفاف آشنا نياز به كمك

.دارد

تجزية نور را با اجسام آشنا شفاف

ب ميدرا .دهد ون كمك انجام

و غير معمول تجزية نور را با اجسام آشنا

و بدون كمك انجام  را به خوبي

.دهد مي

تشكيل تصوير

 بين در ذره

براي تشكيل تصوير نياز به

و  يك مورد تصوير كمك دارد

.دهد تشكيل مي

براي تشكيل تصوير نياز به

كمك ندارد حداقل دو تصوير 

.دهد مختلف را تشكيل مي

براي تشكيل تصوير نياز به كمك

و همة تصويرها را مي تواند ندارد

.تشكيل بدهد
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